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La presente invention concerne un dispositif de commu- 
tation d'un amplificateur de. surpuissance, permettant d'assurer 
une liaison entre un emetteur et une antenne soit par une pre- 
miere voie, soit par une seconde voie comportant ledit amplifi- 
5 cateur. 

De tels dispositif s sont connus qui, pour assurer le passa- 
ge d'une voie sur l'autre, font appel a des relais mecaniques, ce 
qui entrains d'une part une fiabilite qui peut-etre insuf f isante , 
et, d'autre part, en raison des puissances a faire passer, un 
10 prix eleve et des dimensions importantes. 

La presente invention a, en particulier, pour objet d'evitex 

ces inconvfinients . 

Ce resultat est obtenu par une commutation electronique 
realisee de maniere a permettre de commuter des puissances impor- 
15 tantes et a assurer, mime en cas de desadaptation des voies, un 

decouplage important entre l'entree de l'amplif icateur de surpuis- 
sance et la sortie du dispositif de commutation. 

Selon 1* invention un dispositif de commutation du type 
decrit au debut de ce texte est caractfirise en ce qu'il comporte 
20. un premier et un second coupleur directif shuntes chacun par un 

dispositif de court-circuit a diodes de puissance en alternatif et 
en ce que, selon la commande des deux dispositif s de court-circuit, 
leadits premier et second coupleurs couplent respectivement ledit 
emetteux et ledite antenne, soit a ladite premiere voie, soit a 
25 ladite seconde voie. 

L'invention sera mieux comprise et d'autres caracteristiquea 
apparaltront a 1' aide de la description ci-apres et des figures 
s'y rapportant, qui representent : 

- la figure 1, le schema de raccordement d'un emetteur, d'un 
30 amplif icateur de surpuissance et d'une antenne au moyen d'un premier 
dispositif de commutation dont le mode de realisation est conforme 
a l'invention, 
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- les figures 2 a 4, des schlrnas de variantes a des 616ments 
de la figure 1, la figure 4 6tant igalement une variante d'un 
Element de la figure 5, 

- la figure 5, le schema de raccordement d'un imetteur, 

5 d'un amplificateur de surpuissance et d 1 une" antenne au moyen d'un 
second dispositif de commutation dont le mode de realisation est 
conforme a- 1 1 invention. 

Dans les difffirentes figures les Pigments correspondants 
sont dfisignis par les mgmes reperes. 

10 -Pour la clart£ des dessins diff6rents 616ments relevant 

xie l'-homme de l'art, tels que des condensateurs de decouplage et 
des resistances d ' 6quilibrage et les alimentations, n'ont pas 6t6 
repre'sente's dans la mesure ou ils n • apportaient rien a la compre- 
hension de 1* invention. 

15 Dans ce qui suit apparaztront des coupleurs a 3 dB, a 90% 

ilsseront, le plus souvent appele*s coupleurs et leurs acces seront 
d6sign6s par la reference du coupleur suivie de 0 ou 1 pour 1'une 
des paires d'acces en quadrature et suivie de 2 ou 3 pour l'autre 
paire d'acces en quadrature. 

20 La figure 1 repr£sente un 6metteur E dont la sortie est 

coupl6e a I'acces 10 d'un coupleur 1 dont les acces 12, 13 sont 
respectivement relies aux anodes de deux diodes PIN D1 , D2 dont 
les cathodes sont rfiunies en un point ou peut-fitre applique* un 
signal, d, de commande pouvant presenter deux niveaux de tension 

25 l*un positif, l'autre nfgatif permettant respectivement de rendre 
passantes ou bloqu£es les diodes D1 , D2. Les acces 12 et 13 sont 
igalement respectivement relics aux acces 30, 31 d'un coupleur 
directif 3 dont les acces 32, 33 sont respectivement rSunis a 
l'une des extremitfis d'une resistance d 1 6quilibrage R1 dont 1'autre 

30 extremity est a la masse et a I'entrfie d'un amplificateur de sur- 
puissance Ap. 

La sortie de 1 'amplificateur Ap est rfiunie a 1'entrie 41 
d'un coupleur 4 dont l'entr£e 40 est r^unie a l'une des extrfimit£s 
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d'une resistance d ' Squilibrage R2 dont l»autre extr6mit6 est a la 

masse, tandis queues acces 42, 43 du coupleur 4 sont rfiunis aux 

accis 20, 21 d 1 un coupleur 2. Ces acces 20, 21 sont respectivement 

relics aux anodes de deux diodes PIN D3, D4- dont les cathodes sont 

5 r^unies en un point ou peut-e*tre applique le signal de commande d. 

Les acces 22, 23 du coupleur 2 sont respectivement relies a 

une antenne At et a l'acces 11 du coupleur 1. 

Le dispositif ainsi decrit pr^sente deux voies possibles 

pour relier l^metteur a l f antenne At. 

10 En effet si le niveau du signal d est tel que les diodes 

PIN D1 a D4 sont "passantes, les acces 1 2 et 1 3 du coupleur 1 et 

les acces 20, 21 du coupleur 2 sont court-circuit6s vis-a-vis d f un 

signal alternatif. II s'en suit que, aux pertes pres, l^nergie 

fcurnie par I'^metteur E se retrouve sur l'acces 11 du coupleur 1 

15 puis, entrant par l'acces 23 dans le coupleur 2, sur l f acces 22 de ; 

ce coupleur et done sur l'antenne At; e'est la premiere voie. % 

Par contre si le niveau du signal d est tel que les diodes 

PIN B1 a D4 sont bloqu^es, ces diodes n'auront plus d'action sur 

les signaux susceptibles de circuler entre les coupleurs 1 et 3 

20 d»une part, 4 et 2 d f autre part. II s f en suit que, aux pertes pres, 

l'^nerqie fournie par l ! 6inetteur E, par le jeu des de>hasages 

traverse 

produits par les diff brents coupleurs, se retrouve, apres avoir/les 
coupleurs 1 et 3, sur l'entrie de l f amplif icateur de surpuissance 
Ap puis sur l 1 antenne apres amplification dans 1 ' amplif icateur 

25 *p B t passage dans les coupleurs 4 et 2; e'est la seconde voie. 

Ainsi* par une simple commande du niveau du signal dfl'ampli— 
f icateur Ap peut-fit^e branch^ ou dfibranchfi. 

II est a noter que lorsque I 1 amplif icateur Ap n f est pas en 
service il peut ramener sur les acces 33 et 41 des coupleurs 3 et 

30 4 d es impedances telles que les diodes D1 , D2 d'une part, D3, D4 
d'autre part, soient shunt^es , alors qu f elles sont pas6antes, par 
des resistances relativement faibles ramenies respectivement par 
les coupleurs 3 et 4. II s'en suivrait un mauvais f one tionnement . 
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Ceci peut-e*tre evite en branchant sur les acces 32 et .40 des 
coupleurs 3 et 4, et ceci lorsque les diodes D1 a D4 sont passantes, 
des impedances egales a celles ramenees respectivement sur les 
acces 33 et 41 des coupleurs 3 et 4. 
5 Les figures 2 et 3 donnent deux exemples de realisation 

de montages permettant de ramener une telle impedance. Le choix 
entre ces deux montages est fonction de 1' impedance a ramener 
sur l'acces 32. Ces deux montages sont branches sur I'acces 32 du 
coupleur 3 mais bien entendu l'acces 40 du coupleur 4 n^cessite 

10 un montage equivalent. 

La figure 2 montre que l f acces 32 du coupleur 3 est reli6 
a la masse a travers la resistance R1 et que cet acces est relie 
a travers un condensateur de decouplage C1 a la cathode d'une 
diode PIN, D5. Sur la cathode de la diode D5 peut-§tre applique 

15 le signal de commande d. L 1 anode de cette diode est rdunie a la 

masse par une impedance H1 . Dans ce montage tant que l'amplifica- 
teur est en service la diode D5, comme les diodes D1 a D4 (voir 
figure 1), est bloqu^e et tout se passe comme si l'acces 32 du 
coupleur 3 etait branche sur la seule resistance R1 . Par contre » 

20 lorsque 1 1 amplif icateur Ap n'est pas utilise, la diode D5 f comme 
les diodes D1 a D4, est passante et tout se passe comme si, sur 
l'acces 32 du coupleur 3, etait branchee une impedance constitute 
par la mise en parallele de C1 , D5 , H1 sur R1 . La valeur de H1 est 
. choisie pour que 1' impedance alors ramenie sur l'acces 32 du coupleur 

25 3 soit sensiblement egale, dans la bande des frequences de travail 
de l f emetteur, a l'impedance ramente sur l'acces 33 de ce me*me 
coupleur par l f entree de 1 ' amplif icateur Ap nan utilise. 

La figure 3 correspond a un montage oCi 1' impedance rajoutee, 
lorsque 1 1 amplif icateur Ap n'est pas en f onctionnement , est bran- 

3D chee en sSrie avec la resistance R1 . Sur cette figure l'acces 32 
est reuni a une des extremites de la resistance R1 par un conden- 
sateur de decouplage C2 . L' autre extremite de la resistance R1 est 
reliee d'une part a la cathode d'une diode PIN, D6 f et d'autre 
part, a travers un condensateur de decouplage C3» a la premiere 
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extremity d'une impedance capacitive ou selfique 42 dont la 
seconde extr6mite est h la masse. L'anode de la diode D6 est a 
la masse et sur la cathode de cette diode peut-etre applique le 
signal de commande d, apres un passage dans- on circuit inverseur 
5 B1 dont le role est de transformer fe niveau positif du signal d 
par un signal de niveau ntgatif tgal au niveau negatif du signal 
d et vice versa pour un signal d de niveau negatif. Ainsi tant 
que l'amplificateur Ap est en f onctionnement et que les diodes D1 
a D4 (cf figure 1) sont bloquees, la diode D6 est passante si bien 
10 que tout se passe, pour des signaux alternatifs, comme si la 
resistance R1 etait directement a la masse. Par contre quand 
l'amplificateur Ap n'est plus en service la diode D6, a 1' inverse 
des diodes D1 a D4, se trouve bloquee et 1" impedance H2 est done 
mise en serie avec la resistance R1 . La valeur de H2 est choisie 
15 pour que 1« impedance qui est alors ramenfie sur l'accfes 32 du cou- 
pleur 3 soit sensiblement egale, dans la bande des frequences de 
travail de l'fimetteur, a 1' impedance ramenfie sur l«acc6s 33 de ce 
mSme coupleur par 1' entree de l'amplificateur Ap nan utilise. 

La figure 4 est le schema d'un montage permettant d'fiviter 
20 que, lors d'un f onctionnement avec l'amplificateur de surpuissance , 
au cas ad une fraction d'finergie apparaltrait sur l'accfes 23 du 
coupleur 2 de la figure 1, cette fraction d'6nergie soit dirig6e 
sur l'acc&s 11 du coupleur 1. Pour cela, entre les acces 11 et 23 
est insere un amplif icateur modulaire en quadrature, J1 , e'est-a- 
25 dire un amplif icateur a deux entries et deux sorties qui, lorsque 
ses deux entries regoivent des signaux identiques mais dgphas6s de 
90", fournit sur ses. deux sorties des signaux amplifies identiques 
d«phas6s de 90". Les deux entries de l'amplificateur modulaire Jl 
sont constitutes par les deux acces 50, 51 d'un coupleur 5 et ses 
30 deux sorties sont constitutes par les deux acces 62, 63 d'un cou- 
pleur 6. L'acces 50 est reli6 a l'acces 11 du coupleur 1 et l'acces 
51 est rfiuni a la masse par une resistance d • equilibrage R5. L'acces 
63 est relit a l'acces 23 du coupleur 2 et l'acces 62 est reuni 
a la masse par. une resistance d 'equilibrage R6. Quant aux acces 52, 
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53, du coupleur 5 ils sent respectivemen t reunis aux acces 60, 
61 du coupleur 6 par deux amplif icateurs K1 _et K2 . 

Grace a ce montage de la figure 4 et du fait de la presence 
des amplif icateurs K1 et K2 , toute l'£nergie que pourrait envoyer 
le coupleur 2, par son acces 23, sur le coupleur 6 serait dirigge, 
apres reflexion sur les sorties des amplif icateurs K1 , K2 , vers la 
resistance R6 ou elle se dissiperait. 

La figure 5 montre un mode de realisation dans lequel 
I'amplificateur de surpuissance , Am, est un amplif icateur modulaire 
en quadrature. 

Dans ce mode de realisation l'£metteur E est relie" a l'acces 
10 du coupleur 1 dont les acces 12, 13 sont shuntes par les diodes 
D1 , D2 mantles et commandoes de la me*me maniere que sur la figure 1 ; 
par contre les acces 12, 13 sont directeroent relics aux entries 
de I'amplificateur modulaire Am et les sorties de cet amplif icateur - 
sont directement riunies aux acces 20, 21 du coupleur 2. Les f 
diodes D3, D4 monties et commandees de la meme maniere que sur la 
figure 1 shuntent les acces 20, 21 du coupleur 2 dont l'acces 23 
est riuni a l'antenne At. 

L'acces 11 du coupleur 1 est rluni a l'acces 22 du coupleur 
2 par un circuit J2 qui ivite que, lors du f onct ionnement avec 
I'amplificateur de surpuissance, de l'energie ne/renvoy6e par l'acces 
22 du coupleur 2 vers l'acces 11 du coupleur 1. Les deux dispositifs 
J1 de la figure 4 et J2 sont interchangeables . 

Le circuit J2 comporte un coupleur 7 dont l'acces 70 est 
r6uni a l'acces 11 du coupleur 1, dont l'acces 71 est relie' a 
la masse par une resistance R7 et dont les acces 72, 73 sont 
respectivement relics aux anodes de deux diodes PIN D7 t D8 ; les 
cathodes des diodes D7, D8 sont rSunies en un point oD peut-Stre 
applique le signal de commande d apres inversion dans un circuit B2 
semblable au circuit B1 de la figure 3. Les acces 72, 73 du cou- 
pleur 7 sont, de plus, relies aux acces 80, 81 d'un coupleur 8 
dont l'acces 82 est relii a la masse par une resistance R8 et dont 



l'acces 83 est relie a l'acces 22 du coupleur 2. 

Dans le montage de la figure 5 f quand le signal d rend les 
diodes D1 a D4 passantes et done les diodes D7, D8 bloquees, 
l'energie fournie par l'emetteur E, du fait du court-circuit 
5 provoque par les diodes D1 et D2 entre les acces 12 et 13 du cou- 
pleur 1, est envoyes par l'acces 11 de ce coupleur sur l'acces 
70 du coupleur 7. Les diodes D7, D8 etant bloquees 1'energie appli- 
quee a l'acces 70 du coupleur 7 reparalt sur l'acces 83 du cou- 
pleur 8 d'ou elle est appliquee sur l'acces 22 du coupleur 2. 
0 Comme les diodes D3, D4 provoquent un court-circuit entre les 
acces 20, 21 du coupleur 2, cette energie est appliquee a l'an- 
tenne At par l'acces 23 du coupleur- L'energie fournie par l'emet- 
teur E a ainsi *te dirigtSe sur l'antenne en suivant une voie qui 
correspond a celle qui a ete appelee premiere voie lors de la 
5 description de la figure 1 - 

Dans le cas ou le signal d rend les diodes D1 a D4 bloquees 
et done les diodes D7, D8 passantes, on remarque qu 1 inversement 
l'energie de l'emetteur E est appliquee, par deux signaux en 
quadrature de phase, aux deux entrees de 1' amplif icateur Am, et, 
>0 qu'apres amplification et passage dans le coupleur 2, elle est 
appliquee a l f antenne At. Si une partie de l f energie fournie par 
1'amplificateur de surpuissance Am apparaisaait sur l'acces 22 du 
coupleur 2 elle ne risquerait pas d'etre appliquee a l'acces 11 du 
coupleur 1, en effet les diodes D7, D6 court-circuitant a ce moment 
25 les acces 80, 81 du coupleur 8 toute cette 6nergie apparue sur 
^l'acces 22 serait dissipee dans la resistance R8 . 

Les circuits\qui ont €te~ decrits ci-avant peuvent fitre 
employes dans un doraaine de frequences allant d' environ 40 HHz a 
plusieurs gigahertz avec , bien entendu, des modifications dans la 
30 nature des elements constitutifs du montage en fonction de la 
bande de frequences d ' utilisation . 

D'autres variantes sont possibles tant dans les circuits 
que dans la nature des elements de ces circuits. C'est ainsi que, 
par exemple, pour des questions d' impedance, sur le schema de la 
35 figure 1 l'acces 33 du coupleur -3 pourrait Stre reuni a l'acces 

23 du coupleur 2 a la place de l'acces 11 du coupleur 1, ce dernier 
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acces 6tant alors ri§uni a I'entrSe de 1 * amplif icateur At, bien 

entendu cela n£cessi tera it d'inverser la commande des diodes 

u 

D1 , D2 . De meme, au lieu de diodes PIN pour les diodes de puis- 
sance en alternatif D1 a D8 il serait evidemment possible d'uti- 
liser des diodes NIP. 



1 

I 
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RE VESICATIONS 

1. Dispositif de commutation d f un amplif icateur de sur- 
puissance permettant d 'assurer une liaison entre un 6metteur et 
une antenne soit par une premiere voie, soit par une seconde voie 
comportant iedit amplif icateur , caract^rise* en ce qu f il comporte 

5 un premier et un second coupleur directif shunt6s chacun par un 
dispositif de court-circuit a diodes de puissance en alternatif 
et en ce que, selon la commande des deux dispositif s de court- 
circuit, lesdits premier et second coupleurs couplent respecti- 
veraent ledit fimetteur et ladite antenne, soit a ladite premiere voie, 
10 soit a ladite seconde voie. 

2. Dispositif de commutation selon la revendication 1, 
dfun amplif icateur de surpuissance h une entree et une sortie, 
caracterisi en ce que dans ladite seconde voie ledit premier cou- 
pleur est couple* a ladite entree par un troisieme coupleur directif- 

15 et ledit second coupleur est coupl§ b ladite sortie par un qua* * 
trieme coupleur directif. 

3. Dispositif de commutation selon la revendication 1 , d'un 
amplif icateur de surpuissance du type modulaire en quadrature, carac- 
t€risfi en ce que- lesdits premier et second coupleurs sont directemnt 

20 relics respectiveroent aux entries et aux sorties dudit amplif icateur . 

4. - Dispositif de commutation selon la revendication 1 , 
caracte*rise" en ce que ladite premiere voie comporte un circuit 
de protection empechant, au mains lorsque ledit amplif icateur* da 

, surpuissance est utilise^ qu'une partie de l'6nergie fournie par 
25 ladite seconde voie soit renvoy6e par ladite premiere voie vera 
ledit premier coupleHjr. 

5. Dispositif de commutation selon la revendication 1 , 
caract£ris£ en ce que lesdites diodes de puissance en alternatif 
sont des diodes PIN. 

30 6. Station 6mettrice, caract£ris£e en ce qu'elle est 

equip£e d*un dispositif de commutation selon l f une des revendica- 
tions pr6cedentes . 
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